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Er bringt Robotern das Sehen bei

Bastian Leibe, Professor fiir Informatik an der RWTH, ist einer der ,digitalen Kopfe" 2014 in Deutschland.

Er will den Menschen Assistenten an die Seite stellen. Die Forschung macht grofe Fortschritte.

'II'QN THQISTIH KARBACH
Aachen. Karl hat zwei grofe Kuller-
augen und einen michtigen
Schnauzbart. Er hat alles im Blick,
auch wenn seine Augen nicht viel
miehr als zwei Plastikkugeln sind -
die ganz keck rwinkern kinnen
Die Kameras und Sensoren auf
dem Kopf leiten Karl aber die Flure
des Hochschulbaus, in dem Infor-
matiker der RWTH ihre Biros be-
zogen haben. Er sieht, wenn Bas-
tian Leibe in seinem Biro sitzt,
und an den Algorithmen forscht,
die die Informatiker aufl diesem
Flur bewegen. Karl braucht sie.

Karl ist ein Roboter.

Bastian Leibe ist Professor Fir In-
formatik an der RWTH Aachen. Er
baut keine Roboter, das machen
andere. Aber er ist derjenige, der
Robotern das Sehen beibringt. Spe-
gell Serviceroboter, also solche,
die Menschen als Assistenten die-
nen

Sehen! Roboter wie Karl sollen
unterscheiden kinnen, ob vor thm
ein Tisch, ein Stuhl oder Doktoran-
den stehen - rumindest Men-
schen. Leibe kann Robotern keine
menschlichen Augen einbauen,
aber es lassen sich Kameras instal-
lieren, deren Bilder sich so auswer-
ten lassen, dass die Roboter das Ge-
sehene auch verstehen. ,Compu-
ter Vision®™ nennt sich seine Diszi-
plin, frither wurde es mal , Bildwver-
stehen” genannt. Mittels Algorith-
men {also Rechenformeln) sollen
die Bilder {also Daten) von einem
Computer erkannt und direkt in-
terpretiert werden. Leibe ist einer
der filhrenden Forscher auf diesem
Terrain - deswegen wurde er von
«Die digitale Gesellschaft” im Rah-
men des Wissenschaftsjahres zu
Deutschlands . digitalen Kopfen®
gezihlt. Davon gibt es nur 39.

Der digitale Kopf hat braune
Haare und ist 39 Jahre alt. Wer wie

Bastian Leibe 1975 wurde,
hat Computer als modore 64
oder 128 kenn jernt. Leibe hat

sich zuerst flir die Technik und
dann fiir die Spiele begeistern las-
sen. Er hat als Schiler program-
mieren gelernt, eignete sich Pro-
grammiersprachen so selbstver-
stindlich an wie h oder
Franzdsisch. Er wollte seinen C128
verstehen.

Es war eine Zeit, in der Roboter
vor allem eines waren: Sclence-Fic-
tion. Als George Lucas 1977 Krieg
der Sterne® (Star Wars) ins Kino
brachte, gewann alle Weit ein Bild,
wie Roboter in der Zu-
kunft an unserer Seite
stehen wiirden. Die-
ses Bild wurde Jahr-
rehnte von Comics
und Fernsehen ge-
pragt. Vom golde-
nen CIPO und & |
den knuffigen .
weil knubbeli-
gen R2D2, die sozu-
sagen als Servicero-
boter an der Seite von
Luke Skywalker und
Han 5olo so manches
Abenteuer erlebten.

Bastian Leibe gestevert werden.

diesem Projekt soll ein Roboter
entwickelt werden, der in einem
Seniorenheim rundchst einmal be-
obachtet, um die tiglichen Ab-
laufe (verstehen) zu lernen. Dafiir
hat er Kameras, Leibe und seine
Mitarbeiter sorgen mit ihren Algo-
rithmen dafiir, dass er die Bilder in-
terpretiert - sie bringen ihm das
Sehen bei. Der Roboter soll erken-
nen, wenn diese Ablaufe durchein-
ander geraten'und in solchen Fil-

'H.-n dem Pﬂeg;gemml assistieren.
lich klingen. Aber
Buhan Leibe sagt:  Die Technik ist

in "den letzten 15
Jahren immens

Technik  ist,
reigt ein ande-
res Beispiel, das
¢ine ganze Bran-
che im Moment in
Bewegung versetzt: das
selbstfahrende Auto.
Auch hier miissen Ka-
L meras und Sensoren
die Umgebung er-
kennen und in
Echtreit das Faha-
verhalten an den
StraBenverkehr

mit all den ande-
ren Teilnehmern
- Auto- und Rad-

Ein Serviceroboter lemt sehen: smmmmmmmmm bewegen oder wie im Bild von

verbreiteter, als angenommen wer-
den kann. Die Frage ist: Wiirden
wir einen Roboter dberhaupt er-
kennen? Struﬂ;d W
Staubsauger intelligente Kii-
chenmaschinen nicht auch Robo-
ter. Ja, das sind sie. Bastian Leibe
hat ruhause einen Rasenmiher,
der seine Umgebung erfassen kann
und dann ganz systematisch den
Rasen miht. Auch das ist ein Ser-
viceroboter, der den Alltag erleich-
tert. R2D2 fiir den eigenen Garten.

Und dann erst in der Industrie!
Eine neue Statistik der Internatio-
nal Federation of Robotics sagt aus,
dass in Deutschland in der Indust-
rie auf 10 000 Arbeiter 273 Roboter
kommen. Mehr noch als in den
USA (141) oder China (23), aber
weniger als in Sidkorea (396) und
Japan (332). Die programmierten
Kollegen sind auf dem Vormarsch.

Moch gibt es Grenzen

Matiirlich hat die Technik dabei
noch Grenzen. Bastian Leibe arbei-
tet an dieser Grenze, wenn er Com-
putern das Sehen beibringt. . Dy-
namische Umgebungen erfordern
Vorhersagen, um sich entspre-
chend zu verhalten®, erliutert er
eine wichtige Herausforderung.
Wir missen die Bild- und Video-
daten nutzbar machen®”, sagt
Leibe. Far das menschliche Hirmn ist

Foto: Andreas Steindl

«Computer Vision ist flir mich ein
Giltic [ A

Es gibt ein anderes EU-Projekt,
in dem in Aachen Algorithmen fiir
einen Servierroboter entwickelt
werden, der eines T:lges Pun;bne
an ejncm H
Gate rum nichste gele!tm soll.
Diesem Roboter darf niemand ver-
loren gehen, und gleichzeitig muss
er mit einer Art Hoflichkeit agle-
ren, die Menschen auch von einer
Maschine erwarten kinnen. 5ci-

ence-Fiction? Nein, Realitat. Ne-
ben Fmschungﬁrmern aus gans
Europa sin Amsterdamer
Flughafen Schiphol und die nie-
derlindische Fluglinie KLM Part-
ner des Projektes SPENCER". Bas-
tian Leibe will auch diesen Service-
roboter sehend machen. Das Bild
vom goldenen CIPO, der das un-
orthodoxe Duo Luke Skywalker
und Han Solo durchs Weltall be-
gleitet, kommt rwangsli in
den Kopi. -

Leibe betont: Wir arbeiten da-
ran, so etwas moglich zu machen.
Das Raumschiff missen andere
bauen.”

Fir Bastian Leibe geht es immer
um rwei Ziele: Die Roboter, denen
er das Sehen schenkt, sollen dem
Menschen helfen, oder dort zum
Einsatz kommen, wo es fiir den
Menschen gefihrlich wird - wie in
den Katakomben unter Rom. Auch

i

i

F
?

_

L]
-
.

-

T

‘. TN
=z I

|

_ .
AR
st

BT v
SnmE trin

.
b

Und ganz so falsch ist fahrer, auch es ganz normal, visuelle Reize zu  hier ist die RWTH-Informatik Teil
dieses Bild nicht, | Fuigingern - verarbeiten. Computer brauchen eines grofien EU-Projektes mit vie-
wenn Karl nun bei angepasst wer- dafiir Algorithmen. Und zwarganz len Partnern (ROVIMNA). In diesem
den Aachener Infor- | den. Und das schon viele. Ein Baum darf am Fall soll ein Roboter die Katakom-
matikern unterwegs . zuverldssig Ende nicht fir ein Auto gehalten ben unter der ewigen Stadt erfor-
ist. Allein: Karl ist und sicher. werden. Fiir uns ist Sehen lemen  schen, indem er sie ganz autonom
Wirklichkeit. Karl ist Fahrassis- das A und O", sagt Leibe. oder ferngesteuert abliuft und do-
Gegenwart. Keine Sci- tenzsysteme Sein Informatikstudium ging kumentiert. Fiir Archiologen wire
ence-Fiction. Karl ist sind ein An- bereits zu Ende, da hat er Compu-  das viel zu gefahrlich.
ein Serviceroboter aus fang und der ter Vision Fir sich entdeckt. Er ging
einem EU-Projekt, das ist bereits ge- von Stuttgart ans Georgia Tech in  Einsturzgefihrdet
S TRANDS* heifit. Bei macht. .Autos  die USA, um seinen Master zu ma-
] reichen sehr chen. Dort hat er gesehen, dassdas  Weite Strecken sind einsturzge-
o stark an Roboter he- Thema voller spannender fihrdet, anderswo ist so viel Ra-
| RWTH ist zwei ran. Hier werden An- Forschungsfelder steckt. don-Gas in der Luft, dass die
| wendungen durch die  Er promovierte an der Arbeit fiir Menschen ge-
' Mal vertreten Hintertiir Teil unseres ETH in Ziirich, arbel- sundheitsgefahrdend
tiglichen Lebens und tete in Darmstadt wiire. Gleichzeitig ist die
Unter den 39 _digita- wir nehmen den Ro- und dann wieder an Erforschung der Kata-
len Kipfen® ist die boter gar nicht der Eidgenossi- komben wichtig, das
RWTH Aachen gleich wahr”, erliutert schen Techni- |' 3 lehren die Erfahrun-
Twei Mal vertreten. Leibe. S0 ein selbst- schen Hoch- gen beim U-Bahn-
Meben dem Informa- fahrendes Auto ist also  schule, 2008 Ausbau. Da wartet
tiker Bastian Leibe ist im Prinzip ein Roboter -  ereilte ihn manche Uberra-
auch Sabina jeschke und wir sitzen drin. dann der Ruf schung im Unter-
in den Kreis aufge- «Wenn ich im Stau stehe, an die RWTH grund, die so ein Ro-
nommen worden. Sie kinnte ich mir schon et- Aachen Es boter in Zukunft
ist seit Juni 2009 Di- was Besseres vorstellen, als war zunichst vorab erkennen kann -
rektorin des Insti- die ganze Zeit das Lenkrad eine Junior wenn er richtig sieht
tutscluster IMA/ZLW in der Hand zu halten, um Professur, seit | [! Dieses Ziel hat Bas-
& IfU der RWTH an immer nur ein paar Meter 2011 ist das tian Leibe stindig vor
der Fakultit fir Ma- vorzufahren®, sagt Leibe, Junior®  ge- WUl Augen. An Karl kann er
schinenwesen. thre For- Roboter sind in un-  strichen. 1 dlif F;rtxhﬂttt !-l;‘f}lﬂ‘: - s
schungsschwer te serem Alltag viel Heute e n einem speziellen *Solonge des Vorrat re:
sind unter mﬂ . e E Fall, sind diese aber
komplexe IT-Systeme, 3 — noch nicht zu erken-
Robotik und Automa- Sie haben unser Bild von Robotern b- nen: Kaffee kochen, das Angaben zu den jewsiligen Fisimonn-Geschaften
tisierung, Verkehr lich gepragt: C3PO (links) und R2D2 aus der . Krieg der Ster- kann Serviceroboter Karl o o kelmonn com odererhalben Sie unter der
und Mobilitat *-Kino s.aga sind so etwas wie Serviceroboter. noch nicht.
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